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VASTAANOTTOVAIHE

llmamaarien mittaus ja saato,
painesuhteet ja toimintakokeet
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LAADUNVARMISTUS, PROSESSIKAAVIO

Laadunvarmistusprosessin suunnittelu ja aikataulutus

l

Laite- ja materiaalihyvaksyntd
Malliasennukset

l

Laite- ja asennustapatarkastukset
Paine- ja tiiveyskokeet
Putkistojen huuhtelu

|

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

l

Rakennuttajan toimintakokeet

l

Jarjestelmien virtauksien saatétyot
RAU-jarjestelmdn parametrien asettelu ja viritys

l

Koekadyttd ja kuormituskokeet
Mittaukset

l

Viranomaistarkastukset
Luovutus- ja kdyttoasiakirjojen laatiminen ja kokoaminen; huoltokirja

|

Vastaanottotarkastus

Kayttdonotto

|

Takuuaika
Toimivuustarkastukset
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Kommentoidaan toimittajan laatimia jarjestelma- tai tuoteosasuunnitelmia vaatimuksen-
mukaisuuden osalta. Liitetadn jarjestelma- tai tuoteosasuunnitelmat kohteen taloteknisiin
suunnitelmiin.

Verkostojen painehavio-, tasapainoitus- ja danilaskelmat (LVI) olemassa olevien verkosto-
jen osalta

Talotekniikan suunnitelmatdydennykset jarjestelma- ja tuoteosahankintojen osalta

Tdydennetyt suunnitelmat

Pohjapiirustukset, joihin
virtaamat ja painehaviot

on merkitty, tarvittaessa
taulukko laskelmista (esim.

Excel-muoto)

Vastaanoton aikainen urakkasuoritusten yleinen laadunvalvonta

Valvotaan vastaanottovalmiutta urakkasuoritusten seka muutos- ja lisdtdiden osalta seuraa-  Vastaanoton valmius-
vassa laajuudessa: raportti

- urakoitsijoiden suorittamien toimintatarkastusten tilanne
- saatojen, mittausten ja koestusten tilanne

- jarjestelmien saatdjen ja viritysten tilanne

- yhteiskoekayttdjen tilanne

~ luovutusdokumentoinnin tilanne

- kaytto- ja huoltohenkilokunnan koulutuksen tilanne

- viranomaistarkastusten tilanne

- vastaanottovalmiuden tilanne.

Urakkasuoritusten tekniset tarkastukset

Osallistutaan urakkasuoritusten teknisiin tarkastuksiin. Ennen teknisten tarkastusten
suoritusta tulee urakoitsijoiden tehda oman tyénsa laadunvarmistustarkastukset. Tarkastus
toteutetaan kdymalld lapi urakoitsijoiden tekemien koestusten ja mittausten poytdkirjat

ja varsinaisten asennusten osalta silmamaardisena tarkastuksena. Toistuvat asennukset
tarkastetaan pistokokeittain.

Urakkasuoritusten toimintakokeet (koordinointi)

Ohjataan, valvotaan ja koordinoidaan suunnittelualan urakkasuoritusten osalta toimintako-
keiden suoritusta:

- kuormituskokeet suunnittelualaan liittyville jarjestelmille

- saatdjen ja viritysten toimivuus suunnittelualaan liittyville jérjestelmille

- LVISA-jdrjestelmien yhteistoiminnan varmistaminen

- RAU-jdrjestelman valvomo-ohjelmiston toimintojen tarkastus

- RAU-jarjestelmaan liittyvien TATE-jarjestelmien toimintojen tarkastus.

HUOM! Suunnittelijan tydmaakokousten yhteydessdi suoritettaviin tehtéviin on siséllytetty
yleisvalvonta tyémaakokousten yhteydessd.

Kdyton ja huollon opastus kdyttd- ja huoltohenkilokunnalle

Virhe- ja puuteluettelot

Toimintakokeiden virhe- ja
puuteluettelot

Opastetaan rakennuksen huolto- ja kdyttdhenkilékuntaa jarjestelmien kéyttéon ja huoltoon. Kéyttd- ja huolto-ohjeistus,

Opastukseen sisaltyy mm. seuraavia tehtavia:

- jarjestelmien toimintaperiaatteen lapikaynti

- normaalien kayttétoimenpiteiden ldpikaynti

- erityistd sdanndéllista huoltoa vaativien jarjestelmaosien esittely ja lapikéynti
- mahdollisten vaaratilanteiden ennakointi kdyttd- ja huoltotehtavissa

vara- ja tilapaisjarjestelmien kayttéonotto ja toiminta

TATE18

huoltokirja, paikantamis-
piirustukset

VAHANEN
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51

1(5.6) Urakoitsijoiden toimintatarkastussuunnitelma

1(5.8) Perussdadot urakoitsijoiden toimesta

1(5.7) Toimintakoesuunnitelma (tilaaja)

5.10 Koekaytto ja kuormituskokeet
5.14 Kayttoonotto & rakennuksen tuuletusjakso

5.13 Luovutus ja kdyttdasiakirjojen laatiminen ja kokoaminen;

5.12 Viranomaistarkastukset

Laadunvarmistusprosessin suunnittelu, aloitus (-5 kk)
& alustava toimintakoesuunnitelma (tilaaja)
Tilojen puhtauden toteaminen ja viimeistely

Putkistojen huuhtelut

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

Jarjestelmien virtauksien saatotyot

Rakennuttajan toimintakokeet & kdytonopastuksen vaihe 1

Rakennusautomaatiojarjestelman parametrien asettelu ja viritys

1 Mittaukset

5 Vastaanottotarkastus
Kaytonopastuksen vaihe 2; loppukayttajat

Loppukayttajan erillishankintojen asennukset

Yllapidon kayttokoulutus

5.16 Toimivuustarkastukset

Ensimmaisen vuoden takuutarkastus & toinen toimivuustarkastus

Takuuajan tehtavat

LAADUNVARMISTUSPROSESSIN AIKATAULU, malli

Laadunvarmistusprosessin tehtavat

Taydentava kayttokoulutus suoritetaan toimivuustarkastuksien yhteydessa

Ensimmainen toimivuustarkastus suoritetaan 3...5 kk vastaanottotarkastuksen jalkeen

12 kk vastaanottotarkastuksen jalkeen, toinen toimivuustarkastus

Yllapito-organisaation vastuulla vastaanottotarkastuksen jalkeen

RT10-11301
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PERUSTA LUODAAN HYVALLA
SUUNNITTELULLA

* Haarakanavan peralla tila, jossa on ilmamaarasaato. Imamaara
vaihtelee 80 I/s

 [Imamaarasaatoista tilaa seuraavana on vakioilmamaarainen tila, jonka
IImamaara on 40 |/s

* Kun IMS on 100% auki, on ko. tilan paatelaitteella kaytettavissa 39Pa.
Jarjestelma on mitattu tahan pisteeseen.

* Kun IMS on 30% auki, riittaakin laitteelle jopa 100Pa painetta.
llmamaara on samalla saatoasennolla jopa yli 60 I/s

5 VAHANEN
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LAITE- JA MATERIAALIHYVAKSYNNAT

» Tarkoitus on varmistaa, etta urakoitsijoiden esittamat materiaalit,
laitteet, jarjestelmat ja asennustavat tayttavat suunnitelma-asiakirjoissa
esitetyt vaatimukset

« Mikali urakoitsija esittaa suunnitelmasta poikkeavaa laite- tai
jarjestelmavalintaa = Tayttavatko urakoitsijoiden laite-valintaesitysten
tekniset ominaisuudet suunnitelmissa esitetyt vaatimuksia, ovatko ko.
tuotteet yhteensopivia kyseisen jarjeselman suunniteltuun toiminta- ja
kayttotarkoitukseen

« Suunnittelumallin paivitys toimitettavien tuotteiden perusteellia!

7 VAHANEN



MALLIASENNUKSET SEKA LAITE- JA
ASENNUSTAPATARKASTUKSET

* Varmistetaan mm:
— Suojaetaisyydet
— Huoltotilat ja yhteet
— Kannakointi
— Eristykset

« Esimerkiksi ilmamaarasaatimen puuttellinen suojaetaisyys voi aiheuttaa
mittauksen vaaristyman: Kiinteistovalvomon grafiikalla kaikki nayttaa
olevan ok, mutta todellisuudessa ilmavirrat virheellisia

— Kalibrointi asennustavan mukaan
— Painesaatoiset jarjestelmat, joissa iimamaarat mitataan paatelaitekohtaisesti

8 VAHANEN



PAINE- JA TIIVIYSKOKEET, PUTKISTOJEN
HUUHTELU

* Varmistetaan jarjestelmien tiiviys

* Myos ilmanvaihdon tiiviyskoe
— Epatiivis kanavisto aiheuttaa ongelmia ilmavirtamittausten yhteydessa

 Vesiverkostoista pois tyostojen aiheuttama lika, joka muutoin tulee
vastaan mahdollisesti vesivirtoja saadettaessa

9 VAHANEN



URAKOITSIJAN TOIMINTATARKASTUS

* Urakoitsija kay lapi yksityiskohdittain jarjestelmallisesti
talotekniikkajarjestelmien ja tuotteiden suunnitelmien mukaiset toiminnot

« Rakennusautomaatiourakoitsijalla merkittava rooli eri jarjestelmien
rajapintojen toteuttajana, minka vuoksi RAU-urakoitsijalle on suositeltavaa
osoittaa vahva rooli tarkastusten kaytannon koordinoinnissa.

 Vaatii kokonaisuuden ymmartamista (TATE-jarjestelmakuvaus ja
toimintaselostukset)

* Pelkka RAU-pistetestauslista ei ole riittava
« Saatokaaviot ja tapahtumaohjelmaluettelot hyvana apuna dokumentoinnissa

» Toimintatarkastuksilla varmistetaan, etta asennetut jarjestelmat ja tuotteet ovat
valmiita toimintakokeisiin.

10 VAHANEN



RAKENNUTTAJAN TOIMINTAKOKEET

 Toimintakokeiden laajuus ja tarkkuus maaraytyy toimintakoetta
edeltavien urakoitsijoiden toimintatarkastuksien laadun ja kattavuuden

perusteella

* Jos todetaan toimintatarkastusten olevan kattavia, hyvin
dokumentoituja ja puutteiden vahaisia, toimintakokeet voidaan suorittaa

paaasiallisesti pistokoemaisesti

* Vaihtoehtoisesti yksityiskohtaiset jarjestelma- ja toimintokohtaiset
toimintakokeet

1 VAHANEN



JARJESTELMIEN VIRTAUKSIEN
SAATOTYOT

* Ennen vai jalkeen toimintakokeiden?

— Saatotyon aloittamisen edellytys on, etta saadettavan jarjestelman toimintakoe on
suoritettu siina laajuudessa, etta jarjestelma voi toimia jatkuvasti automaation
ohjaamana ja varolaitetoiminnot ovat normaalissa kaytossa.

— Toisaalta jos virtaukset eivat ole kunnossa, voi se aiheuttaa hairioita jarjestelmien
toiminnassa

« Saatopiirustukset tulee paivittaa lopullisilla asennustiedoilla

 |V-mittaus ja saato esim. suhteellisen saadon periaatteella (vaikein reitti
mahdollisimman valja)

* Hyva sisallyttaa myos paine-eromittauksia tilojen ja ulkovaipan yli

« Mikali on ilmamaarasaatoja, mittauksia on syyta tehda kaikista
toimintatiloista

12 VAHANEN



RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAN
PARAMETRIEN
ASETTELU JA VIRITYS

* Yhteistyota erityisesti iimanvaihto ja putkiurakoitsijan seka
automaatiourakoitsijan valilla

« Saatojen viritys (huojunnan poistaminen)
— Trendiajot, joista dokumentoidut kayrat

13 VAHANEN



KOEKAYTTO JA KUORMITUSKOKEET

« Kuormituskokeilla varmistetaan TATE-jarjestelmien kokonaistoiminta
toiminta- seka koekayttoohjelman mukaisissa vaihtuvissa
kuormitusolosuhteissa.

« Kuormituskokeita seurataan tiedonkerayslaitteilla (laitteiden toimittaja
osoitetaan sopimusasiakirjoissa) ja rakennusautomaatiojarjestelmalla.

e Suunnitelmassa esitettya tasetta vastaava kuorma ( jaahdytys tai
lammitys) tuotetaan kyseiseen tilaan

14 VAHANEN



MITTAUKSET

» Adnitasot

* lImanjako (ilman nopeus)
« Lampotilat

» Paine-erot

» Hyotysuhteet

e SFP luvut

* Jne.

15
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KAYTONOPASTUS JA
LOPPUPIIRUSTUKSET

* Varmistutaan, etta kiinteistoa kayttava henkilosto tuntee ja hallitseen
jarjestelmien toiminnan

* Ajantasainen suunnitelma-aineisto
* Ajantasa-aineiston aktiivinen paivittaminen

16 VAHANEN
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Rakennetaan onnistumisia
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